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Kaukolammon tuotanto Suomessa

= VVuonna 2023 bhiomassa oli merkittavin lammon lahde kaukolammon
tuotannossa.

= Biomassan kaytto on kasvanut samaan aikaa, kun fossiilisten
polttoaineiden kayttd on vahentynyt.

= Myds hukkalampgjen, [Ampopumppujen, ja sahkokattiloiden osuus
tuotannosta on kasvanut

2023 kaukolammon tuotanto 36,7 TWh
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Lahde: Energiateollisuus Ry. Kaukolampdtilastot. URL: https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/
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Kuva lahteesta: Energiateollisuus Ry. Kaukolampétilasto — Kaukolamp6 2023 graafeina. 2024.
URL: https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/
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Lampopumput kaukolammon tuotannossa m

= LampOpumppujen kayttd kaukolammon tuotannossa on kasvanut viime
vuosina.
* Vuonna 2019 lamp6pumput kuluttivat 318 GWh sahkoa kaukolammon
tuotantoon.
* Vuonna 2023 vastaava luku oli 413 GWh.

= Lammonlahteina lampopumpuille toimii esimerkiksi erilaiset hukkalammot ja

ulkoilma:

 Katri Valan lamp6pumppulaitos (165 MW) Helsingissa hy6dyntaa jateveden
hukkalampoal

+ Datakeskuksien hukkalampoéa hyodyntavat lampépumput Helsingissa (Telia,
~25 MW) ja Espoossa (Microsoft, ~100 MW, ei viela toiminnassa) 23

¢ limalampdpumppu Espoon Vermossa (11 MW) 4

- Esplanadin lampopumppulaitos Helsingisséa hyddyntaa hukkalampoa
kaukojaadhdytysverkon paluuvedesta (22 MW) °

Lahteet: 1. Helen Oy. https://www.helen.fi/tietoa-meista/energia/voimalaitokset/katri-vala

2. Telia. https://www.telia.fifyrityksille/artikkelit/artikkeli/telian-datakeskuksen-hukkalampo-lammittaa-helsinkilaiskoteja
3. Fortum. https://www.fortum.fi/datakeskushanke

4. Fortum. https://www.fortum.fi/yrityksille-ja-yhteisoille/lammitys-ja-jaahdytys/kaukolampo/espoo-clean-heat/vermo

5. Helen Oy. https://www.helen.fi/tietoa-meista/energia/voimalaitokset/esplanadin-1%C3%A4mp%C3%B6pumppulaitos



Sahkokattilat

= Sahkokattilat muuttavat sdhkon suoraan kaukolammaoksi
(hy6tysuhde ~100%)
- Samalla sdhkdnkulutuksella lamp6pumput tuottavat n. 3-5 kertaa
enemman lampo6a

= Toisaalta sahkokattiloiden investointikustannukset ovat murto-osa
lamp6pumppujen kustannuksista
—Vuotuinen kayttbaika voi olla paljon lyhyempi
= Ennen vuotta 2023 sadhkdkattiloita ei kaytetty kaukolammaon tuotannossa
juuri lainkaan
 Parin seuraavan vuoden aikana sahkokattiloita tulee valtava maara
Suomen kaukolampadjarjestelmiin

= Useimmiten sahkdkattilat rakennetaan lampdvarastojen yhteyteen
—Tama lisaa tuotannon joustavuutta




Sahkdkattiloiden tuottama [amp6 (GWh) Paatettyja sahkokattilainvestointeja
Suomen kaukolampdverkkoihin

GWh

800 E Helsinki 220 MW

" Espoo 150 MW

Vantaa 180 MW

400 Tampere 160 MW
e Turku 50 MW
) Oulu 40 MW

) — L Jyvaskyla 120 MW

2021 2022 2023
Muu Suomi 540 MW

Kuva lahteesté: Energiateollisuus Ry. Kaukolampd 2023 graafeina.

URL: https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/ Yhteensa 1 460 MW

Lahde: Elinkeinoelaman keskusliitto. Suomen vihreét investoinnit.
URL: https://ek fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/



Kaukolammon sahkoistamisen hyodyt

= Sahkoistamisella voidaan vahentaa seka fossiilisten polttoaineiden ettd biomassan
kulutusta kaukolammadn tuotannossa

= Kaukolammaon tuotannon aiheuttamia paastoja voidaan vahentaa sahkoistamisella
+ Vaikka kaukolammaon tuotannon paastot ovat laskeneet, ovat ne viela selvasti
korkeammat kuin sahkélla Suomessa

Kaukolammon péaastokerroin 20231 85 kgco,/MWh
Séhkon paastokerroin 20232 36 kgco,/MWh

= Sahkdokattiloita ja lampdpumppuja voidaan ajaa vain silloin, kun sahko on halpaa ja
uusiutuvan energian (tuuli- ja aurinkovoima) tuotanto suurta

= LampoOpumpuilla yleensé tuotetaan pohjatehoa, ja niiden vuotuinen kayttdaika on
suuri

= Sahkokattiloilla vuotuinen kayttdaika on yleensa lyhyempi

Lahteet: 1. Energiateollisuus Ry. Kaukolampdtilastot. https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/
2. Fingrid. Sahkontuotannon ja -kulutuksen CO2-paastodarviot. https://www.fingrid.fi/sahkomarkkinainformaatio/co2



Sahkoistetty kaukolampO osana
sahkomarkkinoita

= Tuulivoiman lisddntyminen on lisdnnyt sdhkonhinnan vaihtelevuutta

= Sahkoistetylla kaukolammon tuotannolla voidaan tasata sahkonhinnan
vaihteluja kuluttamalla "ylimaaraista” uusituvaa sahkoda

= Uusiutuvaa sdhkoa voidaan myos varastoida lampona
kaukolampoverkkoihin ja —varastoihin.

Electricity price 2019 (€/MWh) Electricity price 2023 (€/MWh)
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Paadkaupunkiseudun kaukolampdjarjestelman mallinnus: m
Optimaalinen lampdpumppujen ja sahk6kattiloiden kapasiteetti

2019 ja 2023 sahkonhinnoilla
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m Sahkokattilat = lImalampdpumput

= Sahkon hinnan vaihtelevuuden lisdantyminen lisaa
sahkokattiloiden kannattavuutta suhteessa lamp6pumppuihin

= Alentamalla kaukolamman siirtolampétilaa lamp6pumppujen
kannattavuutta voidaan lisata



Pohjois-Eurooppalaisen energiajarjestelman mallinnus m
(Backbone, North European energy system model)
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Sahkdkattiloita kaytetddn padasiassa, kun sahkon hinta on alhainen, jolloin
myds uusiutuvan sahkon tuotanto on yleensad myds suurta

Sahkokattilat lisaavat taten esim. tuulivoiman tuotantoa

Mallinnuksen mukaan 1,5 GW sahkokattiloita lisasi Suomen tuulivoiman
tuotantoa 1 000 GWh (5 %)

« Sahkdn keskihinta nousi 7 %

- Sahkokattilat tuottivat yhteensé n. 3 TWh kaukolampda



Sahkokattilat Suomalaisissa kaukolampojarjestelmissa vahentavat
fossiilisten polttoaineiden kayttoa kaukolammaon tuotannossa ja
lisaavat uusiutuvan sahkon tuotantoa

Myds biomassan kayttd kaukolammaon tuotannossa vaheni

Toisaalta lisdantynyt sahkon kulutus lisasi kaukolammon ja
sahkon yhteistuotantoa (CHP) biomassasta

Vaikka sahkokattilat vahentavat fossiilisten polttoaineiden kayttéa
Suomen kaukolampogjarjestelmissa, on niilla myos vaikutusta
naapurimaiden energiajarjestelmiin
Mallinnuksen mukaan Pohjois- ja Lansi-Euroopan kokonaispaastot eivat
vahentyneet
Mallinnuksen mukaan sahkokattilat Suomessa voivat lisata fossiilisten
polttoaineiden kayttdoa naapurimaiden sédhkdntuotannossa



Yhteistuotantolaitokset ja sahkoistetty
kaukolampo

= Sahkoistetty kaukolammon tuotanto on altis sahkon hinnan
vaihteluille
« Kaukolammon ja sahkon yhteistuotantolaitokset voivat tasapainottaa

kaukolammon tuotantokustannuksia yhdessa lampdpumppujen ja
sahkokattiloiden kanssa
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Kuva lahteesté: Hiltunen, P.; Syri, S. Low-temperature waste heat enabling abandoning coal in Espoo district
heating system. 2021. Energy. Vol. 231. 120916. DOI: https://doi.org/10.1016/j.energy.2021.120916



Kaukolampo6a tuottavat yhteistuotantolaitokset ovat olleet tarkea
sahkon lahde Suomessa

Kallistuvien polttoaineiden hintojen, Suomen ilmastotavoitteiden,
ja vaihtoehtoisten tuotantotapojen takia monia vanhoja
yhteistuotantolaitoksia on suljettu ilman, etta korvaavaa
kapasiteettia on rakennettu tilalle

Sulkeutuvien yhteistuotantolaitosten ja sahkoistyvan tuotannon
takia kaukolampojarjestelmat muuttuvat sdhkon tuottajista sahkon

kuluttajiksi
Vuonna 2019 Helsingin yhteistuotantolaitokset tuottivat sahkda 4 106
GWh.

Vuonna 2023 sahkoda tuotettiin vain 1 081 GWh.
(Lahde: https://energia.fi/tilastot/kaukolampotilasto/)



Paakaupunkiseudun mallinnus: Sahkon
nettotuotannon pysyvyyskayra 2019 vs 2030
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Tuotannon sahkdistamiselle voidaan vahentaa fossiilisten polttoaineiden ja
biomassan kaytt6a kaukolampojarjestelmissa

Sahkaoisella tuotannolla voidaan tasapainottaa vaihtelevaa uusituvan
energian tuotantoa sahkdjarjestelméassa

Lampdovarastoihin voidaan varastoida ylimaaraista tuuli- ja aurinkoenergiaa
Siirtyminen matalampiin siirtolampatiloihin tukee kaukolammaon
sahkoistymista, erityisesti lampopumppujen kayttoa

Sahkoistdminen nostaa sahkon keskihintaa

Suomen kaukolampoéverkkojen sahkdistamisella on vaikutusta myos
muihin maihin, ja on mahdollista, ettd paastoja siirtyy naapurimaihin
Sahkadistaminen lisda kaukolampadgjarjestelmien sahkodn kulutusta, mikéa voi
aiheuttaa haasteita sahkgjarjestelmalle



Lue lisaa REPower-CEST -
hankkeesta verkkosivuillamme
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Euroopan unionin rahoittama — NextGenerationEU. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat ainoastaan tama tekstin laatijoiden
nakemyksia eivatka valttamatta vastaa Euroopan unionin tai komission kantaa. Euroopan unioni ja komissio eivét ole vastuussa niista.

Tavoitteena
puhdas
energia-
jarjestelma!
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